CICLOS BIOGEOQUÍMICOS

BIOLOGIA DALTRO

01. O gás carbônico e o oxigênio estão envolvidos no metabolismo energético das plantas. Acerca desses gases pode-se dizer:

a)
o oxigênio é produzido apenas à noite.

b)
o oxigênio é produzido apenas durante o dia.

c)
o gás carbônico é produzido apenas à noite.

d)
o gás carbônico é produzido apenas durante o dia.

e)
o oxigênio e o gás carbônico são produzidos dia e noite.

02. O teor de gás carbônico (CO2) atmosférico vem aumentando: em 1850 era de 275 ppm (partes por milhão), em 1958 era de 315 ppm e em 1982 era de 340 ppm. Estima-se que, em 2050, sejam atingidos teores entre 550 e 650 ppm. Qual alternativa aponta, respectivamente, a principal causa de aumento de CO2 atmosférico e uma possível conseqüência desse fenômeno?
a)
Queima de combustíveis fósseis; aumento da temperatura global.

b)
Queimadas na Amazônia; lixiviação e empobrecimento do solo.

c)
Aumento da área de terras cultivadas, aumento nas taxas de fotossíntese.

d)
Desflorestamento; diminuição da fertilidade do solo.

e)
Destruição da camada de ozônio; aumento da taxa de mutação genética.

03. Os diversos elementos químicos que compõem a matéria orgânica apresentam ciclos biogeoquímicos característicos que mapeiam seu fluxo na natureza e servem de referência a um melhor entendimento do ecossistema, suas interações, seu equilíbrio. Considerando a dinâmica desses ciclos e os fenômenos biológicos envolvidos, é correto afirmar que;

01.
os elementos organógenos, ou seja formadores dos organismos vivos, são o carbono, o nitrogênio, o hidrogênio e o oxigênio;

02.
tanto os produtores como os consumidores perdem carbono da mesma forma, ou seja, através da respiração, da cadeia alimentar e na formação do húmus;

04.
os decompositores atuam sobre a matéria orgânica nitrogenada, liberando diversos resíduos, como a amônia, no meio ambiente;

08.
os minerais provêm da decomposição de vegetais e são eliminados como vapor, independente da ação dos seres vivos;

16.
o oxigênio molecular é consumido da atmosfera pela respiração, combustão, degradação com formação de ozônio e combinação com metais do solo;

32.
o gás carbônico é reciclado na natureza durante a noite, quando ocorre maior produção de glicose;

64.
a reciclagem da água é fundamental para a vida no planeta e envolve a evaporação, transpiração e precipitação.

04. No esquema abaixo temos representado o ciclo geoquímico do Carbono. Os quadros numerados de 1 (um) a 4 (quatro) correspondem respectivamente:
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a)
fotossíntese, CO2, ingestão e extração;

b)
fotossíntese, ingestão, decomposição e CO2;

c)
fotossíntese, CO2, extração e decomposição;

d)
fotossíntese, ingestão, extração e CO2;

e)
fotossíntese, decomposição, CO2 e ingestão.

05. O esquema abaixo é uma simplificação do ciclo do gás carbônico.
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Sabendo-se que algas vermelhas e fungos participam desse ciclo, é possível afirmar que:

a)
as algas vermelhas realizam apenas o processo I

b)
os fungos realizam apenas o processo I

c)
as algas vermelhas realizam apenas o processo II

d)
os fungos realizam os processos  I e II

e)
as algas vermelhas realizam os processos I e II

06. Ao dados abaixo referem–se a fixação de carbono e a produção de oxigênio, em toneladas por hectare.

                                      C             O2 

Oceanos                       3,75       10.00

Florestas                      2,50          6,67

Terras cultivadas         1,48          3,95

Estepes                        0,35         0,93

Com base nos dados da tabela acima, pode–se considerar como a mais grave ameaça ao suprimento de oxigênio atmosférico:

a)
A desertificação das estepes ou savanas.

b)
O manejo inadequado do solo das áreas cultivadas.

c)
A implantação de monoculturas.

d)
A transformação de comunidades-clímax em zonas de monoculturas.

e)
A poluição de águas marinhas, afetando a vida das algas.

07. A figura ilustra as interações entre o meio biótico e o abiótico, envolvendo o carbono.
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Sobre a dinâmica do carbono na biosfera, a análise da ilustração permite inferir:

01.
O carbono, em sua totalidade, deixa o sistema biológico por processos bioenergéticos.

02.
Os produtores constituem a única via para a incorporação do carbono nas teias alimentares.

04.
As interações entre o meio biótico e o abiótico, envolvendo o carbono, são comuns a todos os ambientes da biosfera.

08.
A fossilização diminui o teor de dióxido de carbono na atmosfera, por aprisionar, em definitivo, o carbono contido nas moléculas orgânicas.

16.
A luz constitui um fator que restringe as trocas de carbono entre o ambiente aquático e o meio atmosférico.

32.
A atividade humana tem contribuído para aumentar a taxa de CO2  na atmosfera, com repercussões na temperatura global.

08. O ciclo do carbono pode ser resumido no esquema abaixo:
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As etapas I e II podem ser, respectivamente,

a)
fotossíntese e quimiossíntese.

b)
decomposição e queima de combustíveis.

c)
fotossíntese e queima de combustíveis.

d)
quimiossíntese e fotossíntese.

e)
fermentação e respiração.

09. O esquema abaixo representa o ciclo do carbono.
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A utilização do álcool como combustível de automóveis intensifica, principalmente, a passagem representada em

a)
I.

b)
II.

c)
III.

d)
IV.

e)
V.

10. Considere o esquema abaixo.
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A análise do esquema permite afirmar corretamente que

a)
os decompositores são organismos autotróficos, uma vez que produzem sua própria energia.

b)
a matéria inorgânica liberada pela ação dos decompositores será aproveitada pelos organismos produtores, que são autotróficos.

c)
a matéria inorgânica liberada pela ação dos decompositores será aproveitada pelos organismos produtores, que são heterotróficos.

d)
os organismos decompositores são autotróficos e alimentam-se exclusivamente de matéria viva, liberando, pelo seu metabolismo, a matéria inorgânica.

e)
os organismos produtores têm a capacidade de transformar a energia luminosa em química, utilizando, para tanto, matéria orgânica.

11. Protocolo de Kioto

A capacidade das plantas de fixar CO2 foi um dos principais pontos de discussão durante as negociações da ONU destinadas a determinar as modalidades de aplicação do protocolo de Kioto, acordo internacional adotado em 1997 para reduzir 5,2% da emissão mundial de gases de efeito estufa em 2008-2010. O acordo continua sem entrar em vigência, devido ao desentendimento entre os países industrializados sobre coma aplicá-lo. A retenção de CO2 nas florestas primárias representa apenas uma solução parcial para a luta contra o efeito estufa e o conseqüente aquecimento global. Apesar dessa retenção, existe a necessidade de se reduzirem substancialmente as emissões de dióxido de carbono e outros gases de efeito estufa procedentes da utilização de combustíveis fósseis.

 (Correio Braziliense, 30/3/2001, com adaptações)

Acerca dos assuntos abordados no texto acima, julgue os seguintes itens.

01.
Apesar de se reconhecer que o incremento das emissões de CO2 na atmosfera terrestre, cujo agravamento a humanidade vem vivenciando atualmente, está relacionado às atividades industriais desenvolvidas a partir da Revolução Industrial, somente depois da Segunda Guerra Mundial essas emissões passaram a ter componentes devido aos combustíveis fósseis, principalmente oriundos do petró1eo.

02.
O processo da fotossíntese, responsável pela absorção de energia que será utilizada por sistemas biológicos, é limitado pela oferta da luz e pelas quantidades de CO2, de H2O e nutrientes.

03.
As transformações de energia entre os diferentes níveis tróficos de uma cadeia alimentar obedecem às leis da termodinâmica.

04.
O desenvolvimento agrícola do cerrado, com a substituição da vegetação nativa perene por culturas anuais, pode afetar a capacidade do sistema de fixar CO2, um dos principais pontos de discussão durante as negociações da ONU, conforme menciona o texto.

12. O ciclo do carbono na natureza pode ser representado, simplificadamente, da seguinte maneira.
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Os números de 1 a 5 indicam, respectivamente,

a)
fotossíntese, nutrição, respiração, combustão e morte.

b)
respiração, nutrição, fotossíntese, morte e combustão.

c)
nutrição, combustão, fotossíntese, morte e respiração.

d)
fotossíntese, combustão, respiração, morte e nutrição.

e)
fotossíntese, respiração, nutrição, combustão e morte.

13. O carbono é considerado um elemento químico de suma importância, uma vez que tem participação na composição química de todos os compostos orgânicos. Assinale a(s) alternativa(s) correta(s) com relação ao seu ciclo.

01.
As plantas, durante a fotossíntese, se utilizam do carbono presente no gás carbônico do ambiente, para formarem o alimento (vários carboidratos, como frutose, glicose e a sacarose).

02.
Através da decomposição do corpo de organismos mortos, o carbono sofre oxidação, dando origem ao dióxido de carbono para a atmosfera, somente em nível do solo. 

04.
Durante o processo de nutrição, os animais adquirem o carbono do Reino Vegetal, apenas de forma direta.

08.
A combustão (queima) de materiais orgânicos provocada pelo homem é um dos mecanismos utilizados para que o oxigênio retorne ao ambiente na forma de CO2 e outros gases.

16.
No ciclo do carbono, os carboidratos são utilizados pelos animais, que os sintetizam e posteriormente são cedidos às plantas na forma de alimentos.

32.
A fotossíntese, a respiração, a decomposição e a combustão são processos responsáveis pelo fluxo ou movimentação do carbono na natureza.

14. São quatro os principais ciclos biogeoquímicos: o da H2O; o do CO2; o do O2 e o do N2. A respeito destes ciclos é correto afirmar:
a)
O O2 produzido durante a fotossíntese, participa da formação da camada de ozônio, a qual é um filtro para os raios infravermelhos.

b)
Tanto o CO2 quanto o N2 são retirados da atmosfera ou da água pela fotossíntese e devolvidos pela respiração dos animais e plantas.

c)
O efeito estufa tem como causa principal a produção em excesso de CO2 resultante da queima de florestas e de combustíveis fósseis.

d)
Tanto a H2O quanto o CO2 retornam ao ambiente a partir de um ser vivo, por meio da evaporação, transpiração, excreção e decomposição.

e)
Cianofíceas e fungos são os únicos organismos que transformam o N2 atmosférico em NH3, para que este possa ser utilizado por outros seres vivos.

15.     
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[...]Depois de séculos de crescimento mais que exponencial, a população do [planeta] está se estabilizando. A julgar pelas tendências atuais, ela vai parar em cerca de 9 bilhões de pessoas em meados do século. Enquanto isso, a pobreza extrema está diminuindo, tanto como percentagem da população como em números absolutos.

[...] Esse crescimento da humanidade em tamanho e riqueza, porém, pressiona os limites do planeta. Nós emitimos dióxido de carbono três vezes mais rápido do que os oceanos e a terra conseguem absorver. No meio do século, segundo estudos, o aquecimento global começará realmente a trazer grandes problemas. Na velocidade em que as coisas vão, as florestas e os estoques de peixes vão acabar antes que isso. 

(MUSSER, 2005, p. 36).

Considerando o gráfico e as informações do texto, explique a situação representada no período entre 1820 e 1960, aproximadamente, com base em processos fisiológicos associados ao ciclo biogeoquímico do carbono.

16. As alternativas a seguir expressam fenômenos relacionados com os ciclos biogeoquímicos, EXCETO:

a)
O gás carbônico é encontrado na atmosfera e dissolvido na água dos mares, rios e lagos.

b)
As leguminosas evitam o empobrecimento do solo em nitrogênio.

c)
O acúmulo de CO2 nas camadas mais altas da atmosfera impedem que as radiações ultravioletas refletidas pela Terra escapem para o espaço.

d)
O oxigênio, produzido pela fotossíntese por meio da quebra da molécula de água pela luz, também é responsável pela manutenção da camada de ozônio na atmosfera.

e)
A poluição da atmosfera pode tornar ácida a água das chuvas.

17. O esquema abaixo representa o ciclo do carbono na biosfera.
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Sobre as etapas desse ciclo biogeoquímico, é correto afirmar que em

a)
1 há produção de gás carbônico e água.

b)
2 há produção de oxigênio e glicose.

c)
3 há consumo de glicose e oxigênio.

d)
4 há consumo de água e gás carbônico.

e)
5 há consumo de água e glicose.

18. Analise os gráficos a seguir.
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Com base nos gráficos e nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa que define corretamente qual dos gráficos descreve o padrão esperado de variação da biomassa com o tempo, para que em um ecossistema ocorra uma retirada líquida de carbono da atmosfera:

a)
O gráfico 1, pois, com a mortalidade e a redução da biomassa, o carbono será incorporado ao solo na forma de matéria orgânica.

b)
O gráfico 2, pois, com o aumento da biomassa, haverá mais carbono atmosférico sendo retirado do ar.

c)
O gráfico 2, pois, com o aumento da biomassa, haverá também uma maior taxa de respiração. 

d)
O gráfico 3, pois indica o que ocorreria em uma floresta madura, como na Amazônia.

e)
Em qualquer das três situações representadas pelos gráficos poderia haver retirada líquida, dependendo apenas da taxa respiratória.

19. Em cada momento, uma grande parte do carbono que compõe o corpo de todos os seres vivos já esteve antes na atmosfera, e a ela volta na forma de dióxido de carbono (CO2).

Durante o ciclo do carbono na natureza, um dos processos que garantem o retorno do carbono desses organismos para o ambiente abiótico é a

a)
oxidação de nutrientes durante a respiração celular.

b)
formação de moléculas complexas, como a glicose.

c)
combinação desse elemento com o hidrogênio do ar.

d)
ligação com átomos de nitrogênio para formar proteínas.

20. A figura apresentada abaixo representa um dos ciclos biogeoquímicos, conhecido como
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a)
Ciclo do oxigênio.

b)
Ciclo do gás carbônico.

c)
Ciclo do carbono.

d)
Respiração de plantas e animais.

e)
Respiração dos animais, apenas.

21. O carbono é um composto fundamental da matéria viva, cujo ciclo na natureza tem sofrido a interferência negativa do homem. Isso tem propiciado desequilíbrios ambientais. Com relação a esse assunto, assinale a alternativa incorreta.

a)
O CO2 não é a fonte primária de carbono para os seres vivos, embora seja encontrado em algumas moléculas desses seres.

b)
Substâncias mais simples, inclusive CO2, são originadas pela degradação de matéria orgânica na respiração celular aeróbica.

c)
Na decomposição de matéria orgânica, há liberação de CO2.

d)
A queima de matéria orgânica, como lenha e combustíveis fósseis, libera CO2 para o ambiente.

e)
A queima de combustíveis fósseis, como o carvão e o petróleo, vem contribuindo para o aquecimento global.

22. O que divide os especialistas não é mais se o aquecimento global se abaterá sobre a natureza daqui a vinte ou trinta anos, mas como se pode escapar da armadilha que criamos para nós mesmos nesta esfera azul, pálida e frágil, que ocupa a terceira órbita em torno do Sol – a única, em todo o sistema, que fornece luz e calor nas proporções corretas para a manutenção da vida baseada no carbono, ou seja, nós, os bichos e as plantas.

(Veja, 21.06.2006.)

Na expressão vida baseada no carbono, ou seja, nós, os bichos e as plantas estão contemplados dois reinos: Animália (nós e os bichos) e Plantae (plantas). Que outros reinos agrupam organismos com vida baseada no carbono? Que organismos fazem parte desses reinos?

23. No contexto do ciclo biogeoquímico do carbono, afirmou-se que

I.
O carbono liberado pela queima de biocombustíveis, como o etanol, já foi constituinte de um tecido vivo. O mesmo não é válido para o carbono liberado a partir da queima da gasolina.

II.
A via fotossintética é o único processo pelo qual o carbono pode ser obtido pelos organismos e utilizado para a construção de seus tecidos.

III.
O reingresso do carbono na atmosfera dá-se basicamente através da respiração dos seres vivos, da ação decompositora de bactérias e fungos e da combustão de materiais orgânicos.

a)
As três afirmações estão corretas? Justifique.

b)
Considerando o ciclo biogeoquímico do carbono, cite uma vantagem na utilização do etanol como combustível em substituição à gasolina.

24. Exército Cururu

Importado para exterminar besouros que atacavam canaviais, sapo brasileiro vira praga na Austrália.

Sapos, milhões de sapos asquerosos e venenosos, em saltos pelo sol até onde a vista alcança. Não se trata de uma das famosas sete pragas do Egito. A invasão é real e acontece na costa leste australiana. Esse exército coaxante é formado por centenas de milhões de sapos amazônicos da espécie Bufo marinus. ou, para o brasileiro leigo, o folclórico sapo-cururu. O bicho foi introduzido na Austrália em 1935 para o controle biológico de um besouro que atacava os canaviais, estratégia utilizada com sucesso nos Estados Unidos e na América Central. Mas na terra dos cangurus o cururu não funcionou. Pior: transformou-se rapidamente em praga. 

Peter Moon.

 (ISTO É, no 1302, 14.09.94, p.50)
   Considerando  as  relações do meio biótico com o meio abiótico, apresente e explique três  formas que caracterizam a participação dos sapos ou  besouros  ou cangurus no  Ciclo do Carbono.
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